equations inéquations

Correction 1
a. (z—1)2x+1)— (22 —2)(5—2x)
=(@—-1)Q2z+1) —2(z—-1)(5-2x)

(x—=1)[2x+1)—2(5—2x)

=(x—1)(6x—9)
=3(x —1)(2z - 3)
b. (2+z2)B3-2)+(—-2z)3—x)
=@+ +(6-2)|G-2)
|

- 2+x+5—2x}(3—x)

)
=(x—-1)(2x+1—-10+4x)
1

= (T-2)(3 - 2)
e 3(4+22)— (3+2)(10 + 52)
=3[22+2)| - (3+2)[52+2)]
=6(24+2z)—5B+x)(2+x)
- [6—5(3+x)}(2+x)

=(6—15—5z)(2+x)
=5(-9-5x)(2+x)
—(5z+9)(z +2)

—xz)(3z —4) +

=(@2-a)@3r-4)+]-

(2- ;m)(Qm +3)

%(—4 + 3:13)] (2z +3)

= (2~ 2)(30 —4) — 3 (~4+ 32)(20 +3)

{(2—33) - %(296—1—3)] 3z —4)
= (2—m—x—g)(3x—4)
- (f 72:1:)(3x—4)

3
On pouvait trouver également (2 — 533) (4z — 1) qui est

une expression égale

e. (2z+1)%—4(2 - 3z)?
[2(2 - 395)}2
- [(2x +1)+22- 3:5)} [(Qx +1) - 2(2 - 3a)

=2z +1+4—62)(2z+1—4+6x)
= (5—4z)(8z — 3)

=(2r+1)? -

£, 1822 — 242+ 8+ (3z—2)(2 —x)
—2(922 — 122 +4) + (32 — 2)(2 — )
=23z —2)% + (3z — 2)(2 — )
3z —2 [ 3x —2 —m)}
= (3z-2)
= (3z — 2)

6o —4+2— 1)

(
(5z —2)

Correction 2
1. a. Le tableau ci-dessous représente les quatre valeurs a
étudier :
x x—5 x—2 |(xz=5)(x—2)
6 + + +
4 — + —
1 — — +
-2 — — +

b. On a le tableau de signe suivant :

T —0 2 5 +00

z—5 - -

T —2 - +
(x —5)(z —2) + -

2. a. On a le tableau de signe suivant :

1
_ —9 _Z
x o0 2 —+00
2z +1 - + +
T +2 — — +

Qe+ D)x+2)| + -

On en déduit que l'inéquation (2 + 1)(x +2) < 0 ad-
met pour solution :

$=1-% ]

b. On a le tableau de signe suivant :

1
T —© 3 3 +00
33—z + + —
2z +1 — + +
Qz+1)(z+2) - + -

Ainsi, Pinéquation (3 —z)(2z +1) > 0 admet pour en-
semble de solution :
=T
= 5
c. On a la tranformation algébrique suivante :
5z +1)(2— (3+:1:)(:1:—2)
Gr+1)(2—2z)— B+z)(z—2

) >

) >

Gr+1D)2—2)+B+2)(2—12) >
(2—2)[bz+1)+ (3+x)] >

(2—x)(6zx+4) >0
L’expression de gauche admet le tableau de signe suiv-

ant :
2 2 +
T —00 —=
3 00
2—z + + -
6x + 4 — + +
(2—z)(6z +4) — + -
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Ainsi, 'equation admet pour ensemble de solutions :
2
S= } - = 2{
3

d. On a les transformations algébriques suivantes :

(22 46)(5—z) < (z+3)(2z —2)
2z +6)6b—z)—(x+3)(2z—2) <0
[2(z+3)](5—z) — (z+3)(22 —2) <0
2 +3)b—z)—(x+3)(2z—2) <0
(z+3)[26—2) — (22 —2)] <0
(x4+3)(10 —2x —2z+2) <0

(z+3)(—4x+12) <0
L’expression du membre de gauche admet le tableau
de signe suivante :

T —00 -3 3 +00
z+3 - + +
—4r +12 + + -
(x + 2)(—4z + 12) - + -

L’ensemble des solutions est :
S:] — 00} —3}U{3;—|—oo[

Correction 3

a. L’expression 22 4+ 2z + 4 admet pour discriminant :

A =b% - dac
=22 —4Ax1x4
=4—-16
=—12

L’expression 2z2 + 4z 4+ 1 admet pour discriminant :
A =b? —4ac

=42 — 4x2x1
=16-—-28
=38

L’expression 2 — 2z + 1 admet pour discriminant :
A =b% — 4ac

= (=2)% —4x1x1
— 44
=0

L’expression —222 + 2z + 1 admet pour discriminant :
A =b%—4ac
=22 —4x(=2)x1
=4+38
=12

2

L’expression z“ — x — 1 admet pour discriminant :

A =b% — 4ac
= (=1)%2 —4x1x(-1)
=1+14
=95

L’expression 3z2 + x — 2 admet pour discriminant :
A =b? —4dac

=12 — 4x3x(-2)
=1+4+24
=25

Correction 4

L’expression z2+2x—35 admet pour discriminant :
A=0—dac=2% —dx1x(—35)

=4+140 =144
On a la simplification suivante : VA = /144 = 12

Le discriminant étant strictement positif, cette équation
admet les deux solutions :

—b— VA —b—+VA
r = ——" r = ———
2a 2a
L —2-12  —2412
o 2 o 2
! 10
D) T2

L’ensem?)le des solutions de cette équation est :
S = {—7; 5}

L’expression 2z2—5x+2 admet pour discriminant :
A =b? —4ac=(=5)% —4x2x2

=25—-16=9
On a la simplification suivante : VA =19=3

Le discriminant étant strictement positif, cette équation

admet les deux solutions :
—b—VA —b— VA
T = —" T =—
2a 2a
_—(=5-3 (=5 +3
- 2x2 o 2x2
_2 _8
4 4
1 =2
2

L’ensemble des solutions de cette équation est :
1
S= {7; 2}
2
L’expression 5x2—3z+2 admet pour discriminant :
A=V —4dac=(-3)% - 4x5x2
=9—-40=-31

Le discriminant étant strictement négatif, on en déduit
que cette équation n’admet pas de solution.

L’expression 922 —242+16 admet pour discriminant :
A =02 —4-ac=(—24)% —4x9x16
=576 —576 =0
Le discriminant étant nul, on en déduit que 1’équation

n’admet qu’une seule solution :
b —24 24 4

2a  2x9 18 3

L’expression —222+32—5 admet pour discriminant :
A= —4dac=3>—4x(—2)x(-b)
=9—-40=-31
Le discriminant étant strictement négatif, on en déduit
que cette équation n’admet pas de solution.

L’expression —3x2—2+4 admet pour discriminant :
A=b—4dac=(-1)%—4x(-3)x4
=1+48=49
On a la simplification suivante : VA =49 =7

Le discriminant étant strictement positif, cette équation
admet deux solutions :
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_ -b—VA _-b-VA
= 2a ¥2 = 2a

(=1 =7 (=147

 2x(-3) 2% (-3)

=6 8

T 6 T 6

=1 4

L’ensemble des solutions de cette équation est :
4
S={-—-;1
(-1
Correction 5

a. Le discriminant de I'expression x2 44243 a pour valeur :

A =b% — 4ac
=42 —4x1x3
=16 —12
=4

On a la simplification suivante : VA =+4=2

Le discriminant étant strictement positif, cette équation
admet les deux racines :

—b— VA —b+ VA
T = — Tg = —————
2a 2a
_—4-2 =4 +2
Toox1 T oox1
_=6 _ 2
2 2

Ainsi, cette expression admet la factorisation suivante :
2 +dz+3=[z—(=3)][z— (-1)] =(@+3)(z+1)
b. Le discriminant de ’expression 522 —4x—1 a pour valeur :
A =b% — 4ac
= (—4)% — 4x5x(-1)
=16+ 20

=36
On a la simplification suivante : VA = /36 =6

Le discriminant étant strictement positif, cette équation
admet les deux racines :

-b—VA —b+ VA
r = —-— Tog = —————
2a 2a
_ —(—4)—6 _ —(—4)+6
T 2%5 2x5
_4-6 _4+6
o100 T 10
=2 10
T 10 10
1 =1
T 5

Ainsi, cette expression admet la factorisation suivante :

5m2—4x—1=5[m—(—%) {x—l}

= (52+1) (e 1)

c. Le discriminant de I’expression 3z2+4x+1 a pour valeur :

A =b% — 4dac
=42 — 4x3x1
= 16— 12
=4

On a la simplification suivante : VA =+4=2

Le discriminant étant strictement positif, cette équation

admet les deux racines :
—b— VA —b+ VA
r = ——" Tg = ————
2a 2a
=42 o —4+2
- 2x3 - 2x3
_ =6 =2
G 6
=-1 1
-3
Ainsi, cette expression admet la factorisation suivante :
[ 1
3z +dr+1=3|z— (—g)} {x — (—1)}

:3(x+%)(x+1)
= (32+1)(z+1)

d. Le discriminant de I’expression 42243x+4 a pour valeur :

A =b% — 4ac
=32 —4x4x4
=9-64

Le discriminant étant strictement négatif, cette expres-
sion n’admet pas de factorisation.

e. Le discriminant de ’expression x?+44z+1 a pour valeur :

A =b% —4dac
=42 —4x1x1
=16—-4
=12

On a la simplification suivante : /12 = v/4x3 = 21/3

Le discriminant étant strictement positif, cette équation
admet les deux racines :

—b— VA b+ VA
T = —(F—— Ty = —(F——
2a 2a
423 4423
T 9x1 T 9x1
 —4-2V3 =-2+3
- 2
=-2-43

Ainsi, cette expression admet la factorisation suivante :

2 +4r+1= [:1:—(—2—\/3)] [z—(—2+\/§)]
= (z+2+3) (v +2-v3)

f. Le discriminant de I’expression 3z243x+4 a pour valeur :

A =% —4dac
=32 —4x3x4
=9 —148
= -39

Le discriminant étant strictement négatif, cette expres-
sion n’admet pas de factorisation.

Correction 6

a. L’expression 222 4+ 2 — 1 admet pour discriminant :

A =% —4dac
=12 —4x2x(-1)
=1+8

On a la simplification : V9=3
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Le discriminant étant strictement positif, on en déduit
que cette expression admet deux racines :

—b— VA —b+ VA
Xr = —-— To = —————
2a 2a
_—-1-3 _—1+3
T 2x2 T 2x2
4 2
T4 T4
-1 1
T2

Le coefficient du second degré étant strictement positif,
on a le tableau de signe suivant :

x —00 -1 +o00

222 +z—1 + - +

L’expression —3x2 + 2z + 1 admet pour discriminant :
A =0 —4ac

=22 —4x(-3)x1
=4412
=16

On a la simplification : v/16 = 4

Le discriminant étant strictement positif, on en déduit
que cette expression admet deux racines :

-b— VA —b+ VA

n= 2a = 2a

_—2-4 _ —244

2% (—3) - 2x(-3)
=6 2
T 6 T 6
=1 1
3

Le coefficient du second degré étant strictement négatif,

on a le tableau de signe suivant :

1
- -= 1
x o0 3 —+00

—32? +2z+1 - + -

L’expression 222 — 1 admet I’écriture :
202 — 1= (ﬂm)Q —12

=(V2zx+1)(vV2zx -1)
Cette expression admet les deux racines :
1 1
V2 V2
Le coefficient du second degré étant strictement positif,
on a le tableau de signe suivant :

1 1
x —00 f\ﬁ \ﬁ +00
222 — 1 + — +
L’expression —z? — 4z — 1 admet pour discriminant :
A =b% — 4ac

= (—4)” —4x(=1)x(-1)

=16—-4

=12

On a la simplification : /12 = v/4x3 = 2V/3

Le discriminant étant strictement positif, on en déduit
que cette expression admet deux racines :

.o —b=VA b+ VA
T 2 2T 20
_ (=9 -2v3 _ (=9 +2v3
2x(—1) 2x(-1)
_4-2V2 C4+2V3
—2 —2
=-2+3 =-2-3

Le coefficient du second degré étant strictement négatif,
on a le tableau de signe suivant :

T —00 —-2-43 —24+42 +00
—x? — 4z — 1 — + —
L’expression —z2 —  — 1 admet pour discriminant :
A =b? - 4dac
= (—=1)2 —4x(=1)x(-1)
=1-4
=-3

Le coefficient du second degré étant strictement négatif,
on a le tableau de signe suivant :

x —00 “+00

—2?—r—1 —

L’expression 422 — 3z — 1 admet pour discriminant :
A =b? — 4ac
= (=3)? —4x4x(-1)
=9+16
=25
On a la simplification : /25 =5

Le discriminant étant strictement positif, on en déduit
que cette expression admet deux racines :

—b— VA —b+ VA
rG1 = —F— Ty = —(—
2a 2a
~ —(=3)-5 _ —(=3)+5
T 92x4 T 2x4
=2 8
T8 )
1 =1
T4

Le coefficient du second degré étant strictement positif,

on a le tableau de signe suivant :

1
- —— 1 +
z 00 1 00

42% — 3z — 1 + - +

Correction 7

a. Le polynéme z?—3x+2 a pour discriminant :

A =b%—4ac=(-3)% —4x1x2
=9-8=1
On a la simplification suivante : VA = /1 =1

Le discriminant étant strictement positif, ce polynoéme
admet les deux racines suivantes :
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—b—VA —b+ VA
xr1 = 2= —F=
2a 2a
—(-3) -1 —(-3)+1
T 9x1 2x1
2 4
) )

Le coefficient du second degré étant positif, on a le
tableau de signe suivant :

x —00 1 2 +o00

2% — 3z +2 + — +

Ainsi, ’ensemble des solutions de cette équation est :
S:]foo;l[u]2;+oo[
Le polynéme 22—z—2 a pour discriminant :
A=0b%—4ac=(-1)2—4x1x(-2)
=14+8=9
On a la simplification suivante : VA = /9 =3

Le discriminant étant strictement positif, ce polynome
admet les deux racines suivantes :

—-b—VA —b+VA
r=——— To= —(——
2a 2a
—(-1)-3 (1) +3
T 2x1 T 2x1
_ =2 _4
2 2

Le coefficient du second degré étant positif, on a le
tableau de signe suivant :

x —00 -1 2 +o00

22 —x—2 + - +

Ainsi, ’ensemble des solutions de cette équation est :
S=]-1;2]

Le polynéme —92%+12x—4 a pour discriminant :
A=b>—4dac=12% —4x(-9)x(—4)

=144 —-144 =0
Le discriminant étant nul, ce polynéme admet une unique
rqcine :
b 12 12 1

T2 2x(-9) 18 3
Puisque le coefficient du second degré de ce polynome

est négatif, o a le tableau de signe suivant :

1
x —00 - +00

—922 + 122 — 4 - -

Ainsi, I'ensemble des solutions de cette équation est :
S=R
Le polynéme 522+4x—1 a pour discriminant :
A =0 —4dac=4% —4x5x(-1)
=16 +20 =36
On a la simplification suivante : VA =+36=6

Le discriminant étant strictement positif, ce polynome
admet les deux racines suivantes :

—b—VA —b+VA
rN = —F Ty = —(—
2a 2a
_ —4-6 _ —4+6
~2x5 ~2%5
_—10 2
10 10
=1 1
"5

Le coefficient du second degré étant strictement positif,
on a le tableau de signe suivant :

z —00 -1 ! +00

5% + 4z — 1 + — +

Ainsi, l’ensenible des solutions de cette équation est :
s=|-1: ¢

Le polynéme —4z2+2x+2 a pour discriminant :
A =b?—4ac=2%—4x(—4)x2
=4+32=236
On a la simplification suivante : VA = /36 = 4

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme

admet les deux racines suivantes :
—b—VA b+ VA
T = —— L9 = ———
2a 2a
_ —2-6 =246
- 2x(—4) ©2x(—4)
-8 4
-8 - -8
2

Le coefficient du second degré étant strictement négatif,

on a le tableau de signe suivant :

1
- —= 1 +
X o0 2 (0.¢]

—4x? + 21 + 2 - + -

Ainsi, I'ensemble des solutions de cette équation est :
1
S = [—7; 1}
2

Le polynéme 2x2+4x—2>0 a pour discriminant :
A= —4dac=4% - 4x2x(-2)
=16416 =32
On a la simplification : VA =32 = /16x2 = 41/2

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines suivantes :

—b—+VA —b+ VA

Ty = —(— To = —(—
2a 2a

442 4+ 42
o 2x2 O 2x2

_—4-4V2 442
- 4 o 4

=-1-V2 =-1+V2

Le coefficient du second degré étant strictement positif,
on a le tableau de signe suivant :

x —00 —1-2 —1+2 +00
20 + 4w — 2 + - +

Ainsi, 'ensemble des solutions de cette équation est :
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8:]—00;—1—\/ﬂu[—1+\/§; +oo[

Correction 8

1. Les antécédents de 0 de la fonction f, sont les nom-
bres x qui vérifient la relation :
flz)=0
2> +2-2=0
Ainsi, on recherche les racines du polynémes 2> +z—2.
Ce polyndéme admet le discriminant :

A =b? —dac
=12 —4x1x(-2)
=1+8
=9

On a la simplification suivante : VA=19=3
Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme

admet les deux racines suivantes :
—b— VA —b— VA
r=— = ——
2a 2a
_ —1-3 _ —1+3
- 2x1 - 2x1
4 2
2 2
Ainsi, 'ensemble des antécédents de 0 par la fonction
fest:
S={-2;1}

Les antécédents de 0 de la fonction g, sont les nombres
r qui vérifient la relation :

g(z) =0
L 20 —2=0
4

. . 1
Ainsi, on recherche les racines du polynomes meQf

2x—2. Ce polynome admet le discriminant :
1
A= dac = (~2)2 — 4x <_Z) % (~2)

=4-2=2
On a la simplification suivante : VA = /2
Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines suivantes :

—-b— VA b+ VA

rN = —— ro =
2a 2a

—(-2)+V2

Ta() | w0

2++2

= —(2-V2)x2 = —(2+v2)x2
=2V2-4 =-2y2-4

Ainsi, 'ensemble des antécédents de 0 par la fonction
fest:

sz{—2\/§—4 : 2\/5—4}

2. a. Les abscisses des points d’intersection des courbes
€t et €, vérifient I’équation :

1
$2+mf2:71x272x72
2 L,
T —|—x—2—(—ix —23:—2):0
2 L,

T +x—2+1x +2x+2=0
22 43x=0
5

Un produit est nul si, et seulement si, au moins un de
ses facteurs est nul :

— B

x€T-

=0 — 3=0
x 1 x +
5
7%= -3
4
= —3x=
v 5
12
xr = —E
L’ensemble des solutions de cette équation est :
12
S={——; 0}
=3
Déterminons les images de ces points par la fonction
f:

f0)=0>+0—-2=-2

()= ()4 () -

144 60 50 144 — 60 — 50
T 25 25 25 25
_ 144-110 34

25 25

Ainsi, les courbe € et ¢, s’interceptent en deux points

dont les coordonnées sont :
12 34

i —2) (_7 ; f)
(0 ) 5725

b. Pour savoir ot la courbe €} se trouve sous la courbe
%y, il suffit de résoudre I'inéquation :

f(z) < g(x)

1
x2+x72§71x272x72

5
1-x2+3x§0

D’aprés la question précédente, on a les racines du
polynoéme de gauche. Le fait que son coefficient du
second degré permettent d’obtenir le tableau de signe

suivant :
12
x —00 = 0 +00
5
1:62 + 3z + - +

Voici la position relative des deux courbes € et € :

Cr est au dessus de 6, sur I'ensemble :
12
}—oo;—g[u]();—koo{
' est au dessous de & sur I'ensemble :
12
L2
-3

Correction 9

1. Le polynome 422 + 4z + 5 admet pour discriminant :
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A =b% - dac
=42 — 4x4x5
=16 —-80
= —64

Ce discriminant étant strictement négatif, le polyndéme
n’admet aucune racine : sa courbe représentative n’in-
tercepte pas I'axe des abscisses.

Le coefficient du second degré étant positive, sa courbe
représentative est €.

Le polynéme —22% — 2z + 3 admet pour discriminant :
A =b% — 4ac

= (—2)% —4x(—2)x3

=4+24

=28
Ce discriminant étant strictement positif, le polyndéme
admet deux racines : sa courbe représentative intercepte
I’axe des abscisses en deux points.

Le coefficient du second degré étant positive, sa courbe
représentative est 6.

Le polynéme 2x2 + 4z + 2 admet pour discriminant :
A =b? —4dac

=42 — 4x2x2
=16 — 16
—0

Ce discriminant étant nul, le polynéme admet une unique
racine : sa courbe représentative intercepte ’axe des ab-
scisses en un seul point.

Le coefficient du second degré étant positive, sa courbe
représentative est 6.

Le polynéme —z2? — 1 admet pour discriminant :
A = b% — 4ac
=02 —4x(-1)x(-1)
=—4
Ce discriminant étant strictement négatif, le polynéme

n’admet aucune racine : sa courbe représentative n’in-
tercepte pas ’axe des abscisses.

Le coefficient du second degré étant négatif, sa courbe
représentative est €.

Le polynéme 22 — 2 — 1 admet pour discriminant :
A =b? - 4dac
= (=2)%2 —4x1x(-1)
=444
=8
Ce discriminant étant strictement positif, le polynéme

admet deux racines : sa courbe représentative intercepte
I’axe des abscisses en deux points.

Le coefficient du second degré étant négatif, sa courbe
représentative est 6.

Le polynéme —z2 + 2z — 1 admet pour discriminant :
A =b% —dac
=22 —4x(—1)x(-1)
=4—4
=0
Ce discriminant étant nul, le polynéme admet une unique
racine : sa courbe représentative intercepte ’axe des ab-

scisses en un seul point.

Le coefficient du second degré étant négatif, sa courbe
représentative est €.

Correction 10

a.

d.

Le polynome 4z2+4z+5 a son coefficient du second de-
gré positif; ainsi, cette expression admet un minimum

atteint en :
b 1

2a  2x4 2
La valeur de ce minimum a pour valeur :

422 + 4o+ 5= 4(—%)2 +4(—%) +5

1
= 4XZ—2+5:1—2+5:4

On obtient le tableau de variation suivant :

1
T -00 -3 +00
+00 “+op
422 +4x+5 \ /
4

Le polynéme —2x2—2x+3 a son coefficient du second de-
gré négatif; ainsi, cette expression admet un maximum

atteint en :
b —2 2 1

20 2x(=2) 4 2
La valeur de ce maximum a pour valeur :

—92? — 21 43 = —2(—1)2 - 2(—1) +3
N 2 2
1 2 1 7
><4 + 5 +3 5 +1+3 3
On obtient le tableau de variation suivant :
x -00 _71 +00
7
2
—942 _ 92 +3 / \
Loo -0q

Le polynome 2z2+4zx+2 a son coefficient du second de-
gré positif; ainsi, cette expression admet un minimum
atteint en :
b
_—_ = = —1
2a 2x2
La valeur de ce minimum a pour valeur :

222 +4x + 2 =2x(=1)2 +4x(-1) +2
=2+4+2=28
On obtient le tableau de variation suivant :

x -00 -1 +00
o0 +op
202 + 4x + 9 \ /
8

Le polynéme —4x2+4x+3 a son coefficient du second de-
gré négatif; ainsi, cette expression admet un maximum

atteint en :
b 2 2 1

T2 T4 2
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La valeur de ce maximum a pour valeur :

, 142 1
4z +4x+3::—4<§)«+4x§+3

1
= _4><1+2+3:—1+2+3=4

On obtient le tableau de variation suivant :

x -00 % +0oo
4
422 4 Az + 3 / \
OO “+oP

Le polynéme 222+3z+1 a son coefficient du second de-
gré positif; ainsi, cette expression admet un minimum

atteint en :
b 3

2a 2x2 4
La valeur de ce minimum a pour valeur :

2
2x2+3x+41:2x(—§) +3x(—§)+1

9 9 9
e
;T "

= 2x— — 4 1=
8

=8 3878
On obtient le tableau de variation suivant :

T -00 —% +00

222 4+ 3z +1 \ /

Do|—

Le polynome—4x?—4x—1 a son coefficient du second de-
gré négatif ; ainsi, cette expression admet un maximum

atteint en :
B -4 4 1
20 2x(—4) 8 2
La valeur de ce maximum a pour valeur :
1\2 1
a2 4 —1;:—4(—7) —4(—7)—1
x x 5 5

1 1
= A4X—+4x-—1=0
4 + 2
On obtient le tableau de variation suivant :

T -00 —% +00

0

dg? — A — 1 / \
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