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mm A la recherche de fonctions polynémes
du second degré

Parmi les tableaux de variation suivants, lesquels sont susceptibles de correspondre a une fonc-
tion polynéme du second degré ?

Dans chaque cas ot un tableau de variation ne convient pas, indiquer pourquoi.
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Parmi les courbes suivantes, lesquelles sont susceptibles de représenter une fonction polynome
du second degré ?

Dans chague cas ol une courbe ne convient pas, indiquer pourguoi.
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Définition et forme canonique
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Définition et forme canonique

Définition :
On appelle fonction polynéme du second degré toute fonc-
tion f définie sur R et qui s’écrit f(x) =
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Définition et forme canonique

Définition :
On appelle fonction polynéme du second degré toute fonc-
tion f définie sur R et qui s’écrit f(x) = ax®+ bx+colu a, b
et ¢ sont des réels fixés et a # 0.
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Définition et forme canonique

Propriété et définition :
Toute fonction polynébme du second degré f définie par
f(x) = ax® + bx + c avec a, b, ¢ € R et a # 0 s’écrit aussi :
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Définition et forme canonique

Propriété et définition :
Toute fonction polynébme du second degré f définie par
f(x) = ax® + bx + c avec a, b, ¢ € R et a # 0 s’écrit aussi :

f(x)=a(x—a)®+p
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Définition et forme canonique

Propriété et définition :
Toute fonction polynébme du second degré f définie par
f(x) = ax® + bx + c avec a, b, ¢ € R et a # 0 s’écrit aussi :

fx)=a(x—a)’+8
—b

a = 2
(prononcer « alpha »)
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Définition et forme canonique

Propriété et définition :
Toute fonction polynébme du second degré f définie par
f(x) = ax® + bx + c avec a, b, ¢ € R et a # 0 s’écrit aussi :

f(x)=a(x—a)®+p

ou
_-b
“~ 2a

(prononcer « alpha »)
B = f(a)

(prononcer « beta »)
Cette écriture est appelée
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Définition et forme canonique

Propriété et définition :
Toute fonction polynébme du second degré f définie par
f(x) = ax® + bx + c avec a, b, ¢ € R et a # 0 s’écrit aussi :

f(x)=a(x—a)®+p

ou
_-b
“~ 2a
(prononcer « alpha »)
B = f(a)

(prononcer « beta »)
Cette écriture est appelée forme canonique de la fonction
f.
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

e Onaa=
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

° Onaazg—g:
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

e Onao=3 =43 =
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

_ —b_ —(=6) _6 _
eOnaa=3=—7 =5=1




Fonctions polynémes du second degré, cours, 1 STMG

Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

_ —b_ —(=6) _6 _
eOnaa=3=—7 =5=1

e Enoutre, f(a) =
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

_ —b_ —(=6) _6 _
eOnaa=3=—7 =5=1

e Enoutre, f(a) = f(1) =
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

. Onaazg—g:;(;g):%:1
e Enoutre, f(a) =f(1) =3 x12-6x1+1 =
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

. Onaazg—g:;(;g):%:1
e Enoutre, f(a) =f(1) =3x12-6x14+1=3-6+1=-2
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

_—b_ =(=6) _6 _
eOnaa=3=—7 =5=1

e Enoutre, f(a) =f(1) =3x12-6x14+1=3-6+1=-2
e On vérifie donc que 3(x —1)2 -2 =
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

_—b_ =(=6) _6 _
eOnaa=3=—7 =5=1

e Enoutre, f(a) =f(1) =3x12-6x1+1=3-6+1=-2
e On vérifie donc que 3(x —1)2 —2=3(x* —2x +1) -2 =
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

_ —b_ —(=6) _6 _
eOnaa=3=—7 =5=1

e Enoutre, f(a) =f(1) =3x12-6x1+1=3-6+1=-2

o On vérifie donc que 3(x — 1)2 —2=3(x2 —2x + 1) —2 =
3x2 —6x+3-2=
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

_ —b_ —(=6) _6 _
eOnaa=3=—7 =5=1

e Enoutre, f(a) =f(1) =3x12-6x1+1=3-6+1=-2

o On vérifie donc que 3(x — 1)2 —2=3(x2 —2x + 1) —2 =
3x2 —6x+3-2=38x2—-6x+1=
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

_ —b_ —(=6) _6 _
eOnaa=3=—7 =5=1

e Enoutre, f(a) =f(1) =3x12-6x1+1=3-6+1=-2

o On vérifie donc que 3(x — 1)2 —2=3(x2 —2x + 1) —2 =
3x2 —6x+3-2=38x%2-6x+1=1(x)
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

_ —b_ —(=6) _6 _
eOnaa=3=—7 =5=1

e Enoutre, f(a) =f(1) =3x12-6x14+1=3-6+1=-2
e On vérifie donc que 3(x —1)2 -2 =3(x® —2x +1) -2 =
3x2 —6x+3—-2=3x%2—-6x+1="f(x)

Donc 3(x — 1)? — 2 est bien la
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Définition et forme canonique

Exemple :
Soit f la fonction définie par f(x) = 3x% — 6x + 1.

_ —b_ —(=6) _6 _
eOnaa=3=—7 =5=1

e Enoutre, f(a) =f(1) =3x12-6x14+1=3-6+1=-2
e On vérifie donc que 3(x —1)2 -2 =3(x® —2x +1) -2 =
3x2 —6x+3—-2=3x%2—-6x+1="f(x)

Donc 3(x — 1)? — 2 est bien la forme canonique de
f(x) =3x% —6x + 1.
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variations

CE QU'IL FAUT SAVOIR FAIRE

Consalider les acguis 3,5,9,10 1.2,4,67.811

9 variations

Résoudre des équations du second degré sans les formules 12 13,14



1 3 e + Méme énoncé qu'a l'exercice 12 avec:
(x=3)(x=2)=(2x—-1)(x-3).

14. ++ Sans utiliser les formules du cours, résoudre
dans R chacune des équations suivantes.

a)x2—4x=0. b) 242 +3=0.
c)x2-5=0. d) (2x—5)-9=0.
e)—x?+6x—9=0.



Fonctions polynémes du second degré, cours, 1 STMG

variations

Propriéteé :
Pour toute fonction polynédme du second degré f — ax? +
bx + c,

e sSi a > 0 la fonction f est strictement
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variations

Propriéteé :
Pour toute fonction polynédme du second degré f — ax? +
bx + c,

e si a> 0 lafonction f est strictement décroissante puis
strictement
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variations

Propriéteé :
Pour toute fonction polynédme du second degré f — ax? +
bx + c,

e si a> 0 lafonction f est strictement décroissante puis

strictement croissante et admet un minimum en
X =
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variations

Propriéteé :
Pour toute fonction polynédme du second degré f — ax? +
bx + c,

e si a> 0 lafonction f est strictement décroissante puis
strictement croissante et admet un minimum en
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variations

Propriéteé :
Pour toute fonction polynédme du second degré f — ax? +
bx + c,
e si a> 0 lafonction f est strictement décroissante puis
strictement croissante et admet un minimum en
e si a < 0 lafonction f est strictement
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variations

Propriéteé :
Pour toute fonction polynédme du second degré f — ax? +
bx + c,
e si a> 0 lafonction f est strictement décroissante puis
strictement croissante et admet un minimum en
e si a < 0 la fonction f est strictement croissante puis
strictement
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variations

Propriéteé :
Pour toute fonction polynédme du second degré f — ax? +
bx + c,
e si a> 0 lafonction f est strictement décroissante puis
strictement croissante et admet un minimum en
e si a < 0 la fonction f est strictement croissante puis
strictement décroissante et admet un maximum en
X =
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variations

Propriéteé :
Pour toute fonction polynédme du second degré f — ax? +
bx + c,

e si a> 0 lafonction f est strictement décroissante puis
strictement croissante et admet un minimum en

e si a < 0 la fonction f est strictement croissante puis

strictement décroissante et admet un maximum en

—qg=2b
X=a=5,.




Fonctions polynémes du second degré, cours, 1 STMG

variations

Syntheése :
Sia> 0,
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variations

Syntheése :
Sia> 0,

o]
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variations

Syntheése :
Sia> 0,

’X‘—oo « +00
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variations

Syntheése :
Sia> 0,
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variations

Syntheése :
Sia> 0,
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variations

Syntheése :
Sia> 0,




Fonctions polynémes du second degré, cours, 1 STMG

variations

Syntheése :
Sia> 0,

etsia<0,
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variations

Syntheése :
Sia> 0,

etsia<0,
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variations

Syntheése :
Sia> 0,

etsia<0,




Fonctions polynémes du second degré, cours, 1 STMG

variations

Syntheése :

Sia> 0,
X -00 o +0oo
f(x) N S
f(a)
etsia<0,
X -00 o +o00
f(a)
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variations

Exemple :
Dans I'exemple précédent f(x) = 3x> — 6x + 1. On a vu que
o =
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variations

Exemple :
Dans I'exemple précédent f(x) = 3x> — 6x + 1. On a vu que

=32 =1etf(1) =
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variations

Exemple :
Dans I'exemple précédent f(x) = 3x> — 6x + 1. On a vu que
=32 =1etf(1)= —2.Parailleurs, a=
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variations

Exemple :
Dans I'exemple précédent f(x) = 3x> — 6x + 1. On a vu que
=32 =1etf(1)= — 2. Parailleurs, a= 3. aest
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variations

Exemple :
Dans I'exemple précédent f(x) = 3x> — 6x + 1. On a vu que
= 5—5 =1etf(1) = — 2. Par ailleurs, a = 3. a est positif donc

on a le tableau de variations suivant :

| x
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variations

Exemple :
Dans I'exemple précédent f(x) = 3x> — 6x + 1. On a vu que
= 5—5 =1etf(1) = — 2. Par ailleurs, a = 3. a est positif donc

on a le tableau de variations suivant :

X‘-oo 1 —I—oo‘
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variations

Exemple :
Dans I'exemple précédent f(x) = 3x2 — 6x + 1. On a vu que
o= ‘—5 =1etf(1) = — 2. Par ailleurs, a = 3. a est positif donc

on a le tableau de variations suivant :

X -00 1 +o00
-2
f(x) e S
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variations

Exemple :
Dans I'exemple précédent f(x) = 3x2 — 6x + 1. On a vu que
o= ‘—5 =1etf(1) = — 2. Par ailleurs, a = 3. a est positif donc

on a le tableau de variations suivant :

X -00 1 +o00
-2
f(x) e S
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Représentation graphique

Q Représentation graphique
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Représentation graphique

Propriété :

Dans un repére orthogonal (O;T;f) du plan, la représenta-
tion graphique de la fonction trinéme du second degré f est
une parabole dont le point S de coordonnées
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Représentation graphique

Propriété :

Dans un repére orthogonal (O;T;f) du plan, la représenta-
tion graphique de la fonction trinéme du second degré f est
une parabole dont le point S de coordonnées («; f(«)) est
le sommet.
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Représentation graphique

Exemple :
On avu que pour f(x) =3x?> —6x +1,0naa =
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Représentation graphique

Exemple :
Onavuquepourf(x):3x2—6x+1,onaa:5—;’:1et
f(1) =
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Représentation graphique

Exemple :
On a vu que pour f(x) =3x?> —6x +1,0naa = 5—;’: 1 et
f(1) = — 2 donc le point S de coordonnées
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Représentation graphique

Exemple :
On a vu que pour f(x) = 3x% — 6x + 1, onaa—z—b—1 et
f(1) = — 2 donc le point S de coordonnées (1; —2) est le

sommet de la parabole représentant la fonction f.
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Représentation graphique

Exemple :
On a vu que pour f(x) = 3x% — 6x + 1, onaa—z—b—1 et
f(1) = — 2 donc le point S de coordonnées (1; —2) est le

sommet de la parabole représentant la fonction f.
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Représentation graphique

~
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3 o. ++ Lectures graphiques
Soit f une fonction polynéme du second degré définie sur
[-1,3] dont la courbe représentative P est donnée sur la

figure ci-dessous. Pour tout x de [-1,3], f(x) est de la
forme: f(x)=ax®+bx+c.

YA

2

—_

N |un

ol |

1. Lire sur le graphique les solutions de I"équation du
second degré f(x)=0.

2. Résoudre graphiquement dans [-1,3], I'inéquation

AN e



+++ Courbe représentative
et équation du second degré TICE

Soit la fonction définie sur R par f(x)=—-x*-3x+4.
1. Compléter, apres l'avoir reproduit, le tableau de valeurs

suivant dans lequel les valeurs approchées sont a arrondir
alo=

x [-05|-025 0 |[025| 05 | Q75 1 1,5

f(x)| 525 3,19 0

2. Déterminer les nombres réels x, s'ils existent, dont I'image
est 4.

3. Méme question qu'au 2. en remplacant 4 par — 6.

4. Faire apparaitre sur I'écran de votre calculatrice la courbe
représentative de f pour x appartenant a l'intervalle [ 4, — 1].



	Définition et forme canonique
	variations
	Représentation graphique
	Page vierge
	Page vierge
	Page vierge
	Page vierge
	Page vierge



