suites

Correction 1

1. Voici synthétisé ci-dessous, le fonctionnement de ’algo-
rithme :

i =0 | Afficher 0x(0—1

=1 | Afficher 1x(1-1
i1 =2 | Afficher 2x(2-1
i =3 | Afficher

i =4 | Afficher 4x(4-1
i =15 | Afficher 5x 1

Ainsi, les différentes valeurs affichées par l'algorithme
sont :
o ; 0 ; 2 ; 6 ; 12 ; 20

2. La suite (un) permettant d’obtenir ces six premiers ter-
mes est :

up, =n-(n—1) pour tout neN

Correction 2

a. Pour la suite (un) définie par u, =2-n>—n+1, on a :

n 0 1 2 3 4
Unp 1 2 7 16 29
2-n+1
b. Pour la suiie (vn) définie par v, = LF, ona:
2—-3n
n 0 1 2 3 4
1 5 9
n 5 - —= -1 -0
! 2 5 4 10

c. Pour la suite (wn) définie par w, = \/3n+ 25, on a :

n 0 1 2 3 4

wy| 5 2V7 V31 V34 V37

d. Pour la suite (xn) définie par z,,=3- [1—|—(—1)"] +2,0na:

n 0
Ty 8 2 8 2 8

Correction 3

® Voici les termes de la suite (un) :

2 ug = —1

=2 ur = f(uo) = f(-1)=1
= uy = f(ur) = f(1) = =3
2 uz = f(u2) = f(-3) =2
2 ug = fuz) = f(2) =2
= us = f(us) = f(2) =2

On comprend que la suite (un) est, stationnaire a par-
tir du rang 3. Ainsi, la suite (un) peut s’écrire sous la
forme :
(—1; 1;-3;2;2;2; )
® Voici les termes de la suite (vn) :
(= vy = 74

& v = flo) = f(~4) = -2

f(=2)=4
f(4)=0

f(0) = =2
f(=2)=4

A partir du rang 1, la suite (vn) est périodique. On peut

2 vy = f(v1) =
2 vy = f(vy) =
2 vy = f(vz) =
2 us = f(ug) =
écrire :

(—4; —2:4;

Correction 4

O;—2;4;O;...)

1. Voici synthétisé ci-dessous, le fonctionnement de 1’algo-

rithme :

Initialisation | a prend la valeur —1.
i=0 Afficher —1.

- a prend la valeur —2x2 -0+ 1= -3
i—1 Afficher —3.

o a prend la valeur —3x2—1+4+1=—6
i—9 Afficher —6.

o a prend la valeur —6x2 —2+1=—17
i—3 Afficher —17.

- a prend la valeur —17x2—-3+1 = —-36
i—4 Afficher —36.

- a prend la valeur —36x2—4+1= —75
i—5 Afficher —75.

o a prend la valeur —75x2—-54+1 = —154

Ainsi, les différentes valeurs affichées par ’algorithme

sont :
-1 ; =3

;. —6 5 =17 ; =36

—75

2. En regardant le fonctionnement de 1’algorithme, en
définissant la suite (un), on a :

u=—-1 ;

Correction 5

1. Voici les cinq premiers termes de la suite (un) :

.UOZS

U1:1

Upt1 = 2up, —n + 1 pour tout neN

U2=2'U1+U0=2X1+3:5
ug = 2-us +up =2x54+1=11
U4:2U3+U2:2X11+5:27

2. Voici les quatre premiers termes de la suite (vn) :

.170:—3

® U1=O—2'U0

® vy=1-2v;=1-2x6=1-12=—11
® vy =22y, =2—2x(-11)=2+422=24

Correction 6

=-2x(-3)=6

1. Voici le tableau complété :
n|0|1|2]3|4]|5]6 9 |10
Up| 1 | =5]-9[-11|-11| -9 | -5 19 | 31

2. La fonction f dont I'image de z est définie par la rela-

tion :
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flx)=a? =Tz +1
est un polynéme du second degré dont le coefficient du
terme du second degré est positif. Ainsi, la parabole
représentative de la fonction f admet un minimum dont
I’abscisse a pour valeur :
b -7 7

24 2x1 2

On obtient le tableau de variation suivant :

BI~1

x —00 +00

Variation

g

7
La fonction f est croissante sur [5 ; oo {

On en déduit que la suite (un) est croissante & partir du
rang 4.

Correction 7

La suite (un) est définie explicitement a l’aide de la fonction
f dont 'image de x est donnée par la relation :
2
4 —1
xr =

fa) ="
L’expression de la fonction f est définie par le quotient des
fonctions u et v ou :

uwx)=22-1 ; v(x)=x

qui admettent pour dérivée :

1
w(z)=2x ; v(z)=—=
(@) @=57
La formule de dérivation d’un quotient permet d’obtenir ’ex-
pression de la fonction f’ :

pour tout z€R?

24 )L
oy = Merle) @) VT g
[v(@)] (V)
22,/TX2\/T 2 qy. L 4a? — 22 +1
_ N g
3z2+1

2x\/x

Le numérateur et le dénominateur de ce quotient sont positifs
sur R% . On en déduit que la dérivée f’ est positive sur RY et
ainsi la fonction f est croissante sur RY .

Ainsi, la suite (un) est croissante sur N*.

Correction 8

1. Voici le tableau complété :

n 0 1 2 3 4
U, 1 -1 -3 -13 —183
2. L’étude de la différence de deux termes consécutifs
donne :
Upt1 — Up = (un—unQ—l) — Uy = —up?—1<0

Ainsi, la différence de termes consécutifs de la suite est
négatif, on en déduit que la suite (un) est décroissante.

Correction 9

1. Tous les termes de la suite (un)n sont positifs.

€N

Pour étudier la monotonie de la suite, étudions le quo-
tient de deux termes consécutifs de la suite (un) :

3n+1

e 3n+1 4 3n+1
(S S R LAV SO (AP
Un 3" 4 T3 3

4

Le quotient étant strictement supérieur a 1 pour tout en-
tier n€N, on en déduit que la suite (un) est strictement
croissante sur N.
n

= 571
Ainsi, tous les termes de la suite (vn) sont positifs. Ainsi,
pour étudier la monotonie de la suite (vn), étudions le
quotient de deux termes consécutifs de cette suite :

2. Pour tout neN*, ona: v, >0

n+1 n+1
Un+1 . 2(n+1)+1 - on+2
= n =" 7
Up v v
2n+1 2n+1
Con41_2vtt p41 27t pgd
- on+2 x n n x ont2  9p
Cherchons pour quelles valeurs de n, ce quotient est in-
férieur a 1 :
n-+
1
2n
n+1
-1<0
2n
n+1 2n
- — <0
2n 2n
1 —
%<0
n
Le dénominateur étant positif, on en déduit le signe du
1—n

< 0.

quotient pour n>2 :
Ainsi, la suite (vn) est décroissante pour n > 2.

Correction 10

1. Chaque terme de cette suite est positif; étudions le quo-
tient de deux termes consécutifs :

5n+1
un_s_li(n+1)+275"+1xn+275'n+2
Up 5" n+3" 5 T n+3
n+2
5(n+2)  5n+10
 n+3  n+3

Pour tout entier n€N, on a les deux comparaisons :
Sn>2n ; 10>=3
On en déduit la comparaison :
m+10>n+3
Sur neN, n+3 est strictement positif :
on + 10 S +3
n+3 = n+3
on + 10
n+3

=
On en déduit que la suite (un) est croissante sur N.

2. a. On a la simplification :
Upg1 — Uy = (n41)3 = 2(n+1)? — 3(n+1) — (n® — 2n? — 3n)

= (n+1) (n®+2n+1) —2(n*+2n+1)—3(n+1)—n3+2n+3n
= (n3+2n2+n+n2+2n+1) —2n%—4n—2—3n—3—n>+2n°+3n
=n34+2n2+n+n?+2n+1-2n2—4n—2—3n—3—n3+2n+3n

=3n2-n—14


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

b. Etudions le signe du polynéme du second degré obtenu
a la question précédente ; calculons son discriminant :
A =b>—4ac = (—1)?—4x3x(—4) = (—1)?—48 = 49
On a la simplification : VA =49=17
Le discriminant de ce polynéme du second degré étant
positif, on en déduit les deux racines suivantes :

—b— VA —b+ VA
= ——— Tg=—"—
2a 2a

(=) =7 (-1 +7

T 2x3 T 2x3

=1 4
=—-~1.3
3 b

Le coefficient du terme du second degré de ce polynéme
étant positif, on a le tableau de signe ci-dessous :

4
x —00 -1 — +o00

322 —x —4 + - —

Ainsi, la différence de deux termes consécutif est posi-
tif & partir du rang 2 : (vn) est croissante a partir du
rang 2.
Correction 11
1. La suite (un) est une suite géométrique de premier terme
5 et de raison 3 Ainsi, son terme de rang n a pour
valeur :
2\ "
=5+ (3)
Ainsi, tout terme de la suite (un) est positif.

Etudions la différence :
Sn+l - Sn

= (wo+ur+ - +up+upsr) — (wo+ur+- +up)
= un+1>0

Ainsi, la suite (Sn) est une suite croissante.

2. D’aprés la formule de la somme des termes d’une suite
géométrique, on a :

1_qn+1
Sp=uo+ur+-+u, =up ————
1—q

(2)n+1 (2)n+1

2
1-2
3

3
2\ n+ n+1
- 5><[1— (g) ]><3_15><[1 ( ) ]
3. a. Voici le tableau complété :

n 0 1 2 10 20 24
S.| 5 8,333 | 10,556 | 14,827 | 14,997 | 14,999

b. On peut conjecturer que la suite (Sn) semble converger
vers 15 lorsque le n devient trés grand.



http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

