SUITESNUMERIQUES
EXERCICES CORRIGES

Exercice ni.
Les suites(u, ) sont définies pau, = f(n).
Donner la fonction numériquecbrrespondante, indiquer le terme initial de la suite, puis calculer les tagneesi,

Hu, = n2+2 2) u. =4/n*-3n 3) u, :co{—)
n

Exercice n2.
Pour chacune des suites de terme généralindiquer a partir de quel rang elles sont définies, puis calculer les troi:
premiers termes

(L _ 3
1)un—(1)\/ﬁ 2) u, 1

Exercice n3.

Soit (vn) la suite définie pour tout entier naturel n par=n* +n+1.
Exprimer en fonction de n les termes suivarNs,; ; V,_; ; V,, ; Vi, €t ladifférencev,,, —v,.

Exercice n4.

Soit (un) la suite définie pour tout entier naturel n par=1+ (— 1)n

2n—1 '

- U, —1 .y
Vérifier que le rapport—:L est indépendant de n.
u, —
Exercice n3.
Les suites(un) sont définies par une relation de récurreucg = f(u,) .
Donner la fonction numériquecbrrespondante, puis les quatre premiers termes de la suite

Up =2 Up =2 u, =1
1) 1 2) 3

un+1 = Zun + 3 l'In+1 = ‘Vl+ Us un+1 = _a‘ln +3
Exercice nb.

Montrer que la suite(un) définie pour tout entier natureh par u, =n2", vérifie la relation de récurrence
Unip = 4(un+l _un)

Exercice n?.

Compléter le tableau suivant pour n entier égal a 0,1, 2, et 3
Vo Vq Vo V3

V., =4v -3 2

Vn+1 = (Vn _1)2 4

Voeo = Vo~V 1 2

v = VotV 3 5
n+2 2

Exercice n8.

1) Résoudre l'inéquationx+2< 3x+ 3

. : i : e n+1
2) Déterminer le sens de variation de la siitg) définie paru, =

3n
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Exercice n9.
Etudier le sens de variation des suites suivantes :

Hu,=2"-4 2) Un:O’n73

3 u, =2n*+n

6) u =- 1 7)u,=2"-n 8)un:1

n 2+\/ﬁ 2"
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4 u,=(-3

9 u, =-

L
n

y

5 u, =

n®+n+1



SUITESNUMERIQUES - CORRECTION

Exercice n°1

. n+2
1) Siu, =—;

alors u, = f(n) avec f (x)=

X+_21 définie sur]—oo;—:l{ D]—l;:{ D]1;+00[. On définira donc la

X2
3+2_5 _8+2 10

2 e tth T T
-1 8 8 -1 63
2) Si u, =v¥n*-3n alorsu, = f(n) avec f (x) =v/x* —3x définie sur|-;0] O[3;+[. On définira donc la suite

pour N> 3. Ainsi U, =+/3? -3x3=+/0= Cetu, =8 -3x8=+/40= 2/1C(

3 S u, =co{%j alors u, = f(n) avec f (x) :co{%’j définie sulR . On définira donc la suite pourlJN.

Ainsi u, = co{%} 37 co%—l—;j = (etu, = 005(87”) = co§ )=

Exercice n°2
1) La suite de terme générall, =(—1)”\/ﬁ est définie pour toutnN. Ainsi uo=(—1)0\/(_)=1>< 0=C,

u=(-1)'Vi=(-0x1=-Tetu, =(-1)°V2=1xv/2=2

n

suite pourn= 2. Ainsi U, =

2) La suite de terme généna| =

1 est définie si et seulement2i—-120.0r2"-1=0« 2 =1« n= (

n—

3 F 9 3P 27

Exercice n°3Si, pour toutnON, v, =n’ +n+1, alors
Vn+1:(n+1)2+(n+1)+1:n2+ M+tn+ B En’+ B+ k

Vou =(n-1)°+(n-1+1=n’- 2n+ Hn- ¥ [En’-n+ |

o= (2n)'+ v {= ars aie ]

Vi =(3-0 +(N-)+ 1= 0° - B+ & 8- 3
Enfin, , ~V, =7+ 31+ 3(n* +n+ ) S 2% 3

Exercice n°4

il D nt D
e ’ .
- (n+1)-1 n n+l=n
Pour toutn 0N, Una 11: 25 = g :(—1) L Z_ix%z(_l)lgx% = -_:ZL
u — n n
" 1+(_1) 11 (_]) n-1
2 2
U, —1 o
Le rapport—1 est bien indépendant de n.
u, —
Exercice n°5
. PP Lol - 0
1) La suite définie pa 1 est donc définie p avec f (x) ==x+3
U, ==U, + Uy, = f (un) 4
d
On calcule ainsi U, =1u0+3=}(—2)+ 3=t 3=0 puis U, :1u1+3:—1><—5+ 3=24+3=29 &t enfin
4 4 2 2 4 4 2 8 8
1 1 29 29 | 12%
U, :_u2+3:_><—+3:—+ 3=—
4 4 8 32 32
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U, =2 u, =2
2) La suite définie pat est donc définie pay avec f (x) =y/1+x?
Upg =y1+U; =f

On cdcule U, = 1+ U2 =1+ Z|=4/§ , u, = /1+0? = 1+(JT:))2:J_ES etu3:1/1+u§:,/1+(\/%)2:\/_7

Exercice n°6
Pour toutn N, on calcule

Uy, =4 (U, —u,) =(n+2) 272 - 4((n+ ) 2% -n 2)
=I,]2n+2_'_2>< 2’1+2_ ﬁnzwl_ HH4X 2+l+ Lw4nx 2
=2? =2f =2
- r]2n+2 + 2n+3 n rl2"|+3 | § 2"|+3 +n 2|+2
- r]2n+2 + n2n+2 ! n2"|+3
=2n2"? -n2"3
= n2"8 — 23
=0
Aing, pour toutnUN, u,,, = 4(un+l —un)

Exercice n°7
Compléter le tableau suivant pour n entier égala 0,1, 2, et 3
Vo | V1 Vo V3

Vo =4V, =3 |2 |y =4y-3=4x2-3= B |V, =4y -3=4x5- 1T | v =4v,-3= 4x17- & 6
Voo = (% =) |* | w=(%-0) = (4= 29 |w=(v -1 =(9-0 [z 64 |v,=(v,~1)" =(64- 1’

Voiy = Qg =V | 1 ]2 V, T2V TV, = 2% 2 E V3 =2V, —V, = 2X 3= E
v, =YhatVy |3 )3 v, =tV 5+ 3y LoV tVi 445 9
2 2 2 3 2 2 2

Exercice n°8

1) X+2<3X+3= -1 X = —%sx . S:[—%;+oo[
2) On remarque d’abord que pour tout entie] N, u, > 0.
(n+1)+1
n+1
De plus, pour tout entienON, u. >0, Ung ~_ 3 :n++12x 3 __n+2
u, n+l 3" n+1 3n+1]
3n
<le Nn+2<+3

u n+2
On ré&out—1 <1 -
u, 3(n+1)

. . U 1 : Al
D’aprés la question précédente&™ <1 = n> B3 ce qui est assuré puisqné] N
un

I 1 wu , -
Ainsi nOON nON = n>—§:>”—+1<1. Comme pour tounlIN, u, >0, ceci entraineu,,, <U,, et nous permet
u

d'affirmer que la suitdu,) est strictement décroissante.

n
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Exercice n°9

1) Si pour toutn 0N, u, =2" -4, on calculeu,,, —Uu, =2”+1—4—(2“ - 4) =2"-2=2(2)=2
Or pour tout entiern0dN, 2" >0, c'est-a-direu,,,—u >0 < u_,, >u
croissante.

La suite (u,) . est donc strictement

h -

0,78™

3 n+1 3 3
2) Si pour toutn>1, u, =———, on calcule£= (n+1) = 0,75 5 % n =0, 75x% n
n Uy 0,78 (n+1)° 0,78 n+1
3

n

3
Or pour tout entiem>=1, O<L+l< 1= 0< (%:J <1 et puisque0< 0,75< ], on en déduit quelzj"—+l <1. Puisque
n n

n

pour toutn =1, u, >0, ceci entrainai,,, <u, donc la suite(un)nDN est donc strictement décroissante.

3) 1°°méthode

Si pour toutnON, u, =2n*+n, on calcule :

Uy —U, =2(n+1)° +(n+ ) =( 2 +n) = An°+ 3°+ &+ J+(n+ )= B8°-n

=20°+6n°+ 60+ 2+n+1- 1°-n= G+ B+ 3= § 7+ A+ |1

Puisque le calcul du discriminant du polynémé(n) =2n°+2n+1 fournit A=2>—-4x2x1=-4< (, on peut
affirmer que pour tounN, u,,, —u, >0 = u_,, >u,, donc la suite(un)nDN est donc strictement croissante.

2°™ méthode

Puisque pour tounON, u, =2n*+n= f (n) avec f (x)=2x*+x, le sens de variation denous renseignera sur
celui de(u,) . . Or fest dérivable suR , et pour toutx DR, f'(x)=6x* +1> 0, donc fest strictement croissante sur

R, et on retrouve bien le résultat : La SL(iu?,)nle est donc strictement croissante.

4) Si pour toutnON, u, =(=3)", on peut affirmer que la suife1,) _ n'est pas monotone.

nON
En dfet n pair=u, > Oetnimpair=u, <0

La suite(un)nDN n’est donc ni croissante ni décroissante

5) Si pour toutnON, u, =+/ n”+n+1, il est préférable d'étudier la fonctiénléfinie par f (x) =VXP+x+1
Puisque NN, il suffit d’étudier f sur [O;+00[. Si on note P(x):x2+x+1, le calcul du discriminant fournit

A=1*-4x1x1=-3< (, donc P(x) >0 pour tout xR . Ainsi la fonctionf est définie suiR . Elle est également
2x+1
22X +x+1

I'on se restreint é[O;+00[, on peut affirmer que pour tou¢D[O;+00[, 2X+1> 0= f'(x) > 0, doncf est strictement

dérivable surR carP I'est, et puisque pour toutOR, P(x)>0. Pour toutxOR, f'(x)= . Puisque

croissante suEO;+00[ et ainsi la suite(un)nDN est strictement croissante.

1

2++/x

6) Si pour toutnUN, u, =— il est préférable d'étudier la fonctidmdinie sur[0;+00[ par f (x) =-

1
2+n’

1
f est dérivable su]0'+oo[ et . "(x) = 27\/; - 1 )
+oo[ , et pour toutx 0]0;+eo[, f'(x)= ~. Pour toutxJ]0;+oo[,

(2+\/§)2 ) 2\/;(2+\/§)

f'(x) >0, doncf est strictement croissante s[m, +00[ et ainsi la suitu, )nDN est strictement croissante.

7) Sipour toutnON, u, =2" —n, on calcule :

Pageb/6



Upy—U, =2 =(n+1) (2 -n)= 2" - 2-n-%n=2( 2 )- & 2-
Pourn=0, u, -u, =2° -1=1- 1= Cdoncuy, =u,. Dés quen=1, u,,, —u, =2"-1>0

Ainsi, mis a part, =u,, la suite(un)nDN est strictement croissante a partirruiz 1

, n
8) Si pour toutnUN, U, =—,
2n
n+1
u +1 n+l 2° n+1
on calcule, pour toun>1 — = 2" =—=x—=—
u, MIWE n 2n
2n
u n+1 . u n+1 n+l 2n_1-n
Pourcomparer—=t =—= 3 1, on calcule™ -1= -1= - =
u, 2n u, 2n 2n 2 A
u, 1-1 o (VI 1-n e
Or pour toutn=1, —=-1=——-=0, ce qui signifie qual, =Uu, . De plus pour toun>1, /= -1=——<0. Ainsi
U 2 u, 2n
Upy _n e Uy L .
pour toutn >1, —= <1. Comme pour tounIN, u, =— =0, l'inégalité —= <1 équivaut au,,, <U, .
u, 2" N

Ainsi, mis a partu, = u,, la suite(un)nDN est strictement croissante a partirrlz 2

, 1 , N . , P
9) Si pour toutn=1, u, =——, la smte(un)nw aura le méme sens de variation que la fonction cdaeﬁul]0;+oo[ par
n

1 : , , . . .
f(x):——. Cette fonction est strictement croissante }sﬁ);r+oo[ (en tant qu'opposé d'une fonction strictement
X

décroissante SL]|O;+00[ ), donc la suite(un)nDN* est strictement croissante

10) Pour toutnN, on au,,, —U, =N—3, ce qui nous permet de conclure que :
Pour toutO<n<2,u, -u, <0 < u_ <u,
u-u;=0e u,=u,

Pourtoutn=4,u,,-u, >0« U, >Uu,

n+l

On en déduit donc que la sui(aaln)nDN est strictement décroissante sur ses trois premiers termes, constante sur les ¢
suivants, et strictement croissante a partin &ed





