Premiére S
Mathématiques

Texte n°3.1: 8 points
1. (3x+2)2:(x2+4)2 A (3x+2)2—(x2+4)220 On arrive a
(x2+3x+61—x2+3x—2)=0. Il suffit alors de résoudre :

x24+3x+6=0 et —x2+3x—2=0

Le discriminant de la premiére équation est négatif.

On a donc deux solutions : S={1 ;2}.

o X=1 x4 = x-1 x-4
3x=7" x Ix-7  x

—2x2+18x-28
<

On réduit au méme dénominateur et : W_O

On étudie le signe du dénominateur et du numérateur. On a:
S=]-6;0[ U[2;7/3[ LU]7;+0]

8x2-19x-17 8x2—19x—17 8x2-19x-17
3. ————>2 i X >0
3x2-10x-8 3x2-10x-8 3x2-10x-8
¢ 2l on etudie fe signe du dénominateur et d
et, m_ . On etuaie le signe au daenominateur et au

numérateur. On a:
S=]-6;-1] U]-2/3;1/2] U]4;+0]

4, \/5x+62x+2
Le domaine d’étude est D=[-6/5;+8[ car 5x+6A0.
e Si x<-2 (x+2<0) alors l'inéquation est toujours vraie et
S1=]-6;-2|.
e SixA-2 alors il suffit de résoudre 5x+6Ax*+4x+4
ou encore x*—x—2A0 FA(x +1)(x—2)A0. S,=[-1 ;2]
S=(S;US,;)ND=[-1 ;2]

5. (m-1)x*+4mx+4m+1=0 ol x est I'inconnue et m un paramétre.
e Sim=1alors (m-1)x>+4mx+4m+1=0 F4x+5=0 et
S={-5/4}

CORRECTION DEVOIR Il (2 heures)

e Simyl, (m-1)x>+4mx+4m+1=0 est une équation du

second degré. On peut alors calculer le discriminant
A=16m*—4*(m-1)(4m+1)=12m+4.

Si m<-1/3 alors A<O et S={}

Si m=-1/3 alors A=0 et S={-1/2}

Si m>-1/3 alors A>0 et S={x; ;x,} avec :

_ —4m—/12m+4 _ —4m++12m+4
X1= — et Xo=——F——
2(m—1) 2(m—1)

Texte n°3.2: 6 points
f et g sont deux fonctions polynémes définies par :
f(x)=x*—x>-5x*—2x+11

g(X)=—x3+5x*—2x+2

C: et C4 sont leurs courbes représentatives dans un méme repére.

A
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1. Lire sur I'écran de la calculatrice reproduit ci—dessus :
a. Ily atrois points d’intersection entre C; et C,.

Les abscisses sont x=—1, x=1 et x=3.
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b. La position relative des courbes C; et Cy,.

X -0 -1 1 3 +38

Ciendessous C;audessus Ciendessous C;au dessus

Position de Cq de Cq de C,4 de C,

2. Vérification par le calcul algébrique
a.  hX)=f(x)—g(x)=x*—x3-5x*—2x+11—(—x>+5x*—2x+2).
h(x)=x*-10x*>+9

b. Sion pose X=x? alors h(x)=0 revient &
X=x?

résoudre le systeme : {X2—10X+9=0

c. X2-10X+9=0 A(X—-1)(X-9)=0 et X=1 ou X=9
D’ou x*=1 ou x*=9 et h(x)=0 admet quatre solutions.
S={-3;-1:;1;3;3}

3.
a. VxeE, h(x)=(x*-1)(x*-9) etona:
X -8 -3 —1 1 3+
x°—1 + + — + +
x*=9 + - - - +
h(x) + - + - +

b. En déduire la position relative des courbes C; et Cg.

X -0 -3 -1 1 3 +0
Crau Cien Ciau Csen Ciau

Position | dessus dessous dessus |dessous | dessus
de Cq4 de C, de C, de C, de C,

4. On ne voit pas toute la courbe sur I'écran de la machine !!! Attention
a l'interprétation ...

CORRECTION DEVOIR Il (2 heures)

Cette hauteur est atteinte a lI'instant t,=1 s

c. Cndans un repére orthogonal.

Ay

Texte n°3.3: 6 points
L’araignée et la guépe
1. Etude de h
a. |l s'agit d'une fonction du second degré :
a=-5<0donc:
t 0 1 +o0
5
h / \
0
b. La hauteur maximale atteinte par la guépe est yy=5m
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2. Répondre aux questions suivantes par lecture graphique.
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a. Il y a deux points d’intersection entre C, et la droite b. 1l suffit de déterminer abscisse et ordonnée du point
. . d’intersection en Cy et C,.
d'équation y= 12 _ e . )
4 Il s'agit alors de l'instant t,6 0,4 s & la hauteurdeh 63 m
Les abscisses de ces pointssont: t; 6 0,5ett, 6 1,5

c. Il suffit de résoudre I'équation suivante : :
b. La guépe est & une hauteur supérieure a Ly lorsque Cp, h(t)=p(t) ou encore : —5t*+10t=-5t+5,2
4 Elle devient : —5t>+15t—5,2 =0.
est au dessus de la droite d'équation y= 15 cea A=121. On ne gardera que la solution dont I'image par h sera
4 positive : t,=0,4 et h(ty)=3,2 m.
correspond a te[ty;ty]
c. Il suffit de résoudre I'équation d'inconnu t: —5t2+10t=%

puis l'inéquation —5t*+10t Alff

—5t2+10t= 17? A —20t’+40t—15=0 ou encore 4t>—8t+3=0

A=64-16*3=16 et il y a alors deux solutions : t;=0,5 et t,=1,5
L'inéquation —5t*>+10t A% aura pour solution: [0,5;1,5]
(intérieure des racines).

3. Le drame : collision frontale entre la guépe et I'araignée.
a.

Yy b istré
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