Devoir de Mathématiques

Exercice 1

Soit f lafonction définie sur IR par f (X) = 2x2 + 4x — 6.
1- Donner laforme canonique de f(x). En déduire | e tableau de variation def.
2- Résoudre |'éguation f(x) = 0. En déduire la forme factorisée de f(x).

3- Résoudre I'inéquation  f (x)<g .

Exercice 2

Lafigure donne la représentation
graphique de lafonction f définie
sur IR par f(x) = ax2 + bx + ¢, ou
a, b et ¢ sont 3 nombres réels.

1- Répondre aux questions

1) suivantes en utilisant le graphique
pour justifier.

. . . . o . : . ; a) Quel est le signede a ? Quel
Y SO A Y L e e R est le signe de b? — 4ac ?

-1y b) Laforme canonique de f(x) est
f(X) = a(x - ®)? + B. Quelles sont
2] lesvaleursde x et g ?

c) Quelle est lavaleur def(0) ?
En déduirelavaeur de a.

2- Résoudre I'équation f(x) = 0.

Exercice 3

Letriangle de dimensions 3, 4 et 6 n'est pas un triangle rectangle.
Peut-on en gjoutant une méme longueur X a ses trois cotés obtenir un triangle rectangle ?

Exercice 4
Dans le plan muni d'un repére, on considére I'hyperbole H d'équation 'y = % et ladroite D

d'équationy = g—l :

1- Dessiner I'hyperbole H et ladroite D. On appelle A et B les deux points d'intersection. Lireles
coordonnées de A et B sur lafigure.

2- Démontrer que les nombres xa et xg sont solutions de I'équation X2 — 2x — 2 = 0. En déduire les
valeurs exactes de xa et Xg.

3- Comparer les résultats obtenus par lecture graphique a ceux obtenus par le calcul.



Correction

Exercice 1

Soit f lafonction définie sur IR par f (X) = 2x2 + 4x — 6.
1- Donner laforme canonique de f(x). En déduire le tableau de variation de f.

Laforme canonique est f(x) = a(x - «)? + B avec oc:_—b et Bzc—i.
2a 4a
.. —b -4 b? 16
:—:—:—1 =C—F——m=——0—m=— .
AmsaZa 4 et[304a 68 8
Onadonc f(x)=2(x+1)°—8 etletableau de variation suivant :
X -00 -1 +00
f(x)
-8

2- Résoudre I'équation f(x) = 0. En déduire laforme factorisée de f(X).
Lediscriminant est A = b2 —4ac = 16 + 48 = 64. L'équation a donc deux solutions qui sont
« = —b+JK_—4+8_1 o 3 = —b—vZ_—4—8__3
‘" 22 4 77T 2a 4

On en déduit que f(x) = 2(x — 1)(x + 3)

3- Résoudre I'inéquation  f (x)<% .
f(x)<g o 2x2+4x—6—%<0 - 2x2+4x—2—21<0.

c . A 21
Etudions le signe du trinbme 2x°+4x—"". A =h?2—4ac =16 + 84 = 100. On adonc 2

2
. —b+vA —-4+10 3 —b+vA —-4-10 -7 .
racines x; = a4 2 etx = a4 —7.Untrlnomeestdu
. . 21 I :
signe de a sauf entre les racines, donc 2x2+4x—7 est négatif entre les racines et
1 . "oz . _73
I'ensembl e des solutions de |'inéguation est PR

Exercice 2

La figure donne la représentation graphique de lafonction f définie sur IR par f(X) = ax2 + bx + ¢, ou
a, b et ¢ sont 3 nombres réels.



1- Répondre aux questions suivantes en utilisant le graphique pour justifier.

a) Quel est lesignede a ? Quel est le signe de b? —4ac ?
La parabole présente un maximum donc a est négatif. D'autre part elle coupe I'axe des
abscisses en deux points donc A est positif.

b) La forme canonique de f(x) est f(x) = a(x - ®)? + B. Quelles sont lesvaleursde et B ?
Laposition du maximum indiqgue que x =-2 et § = 3.

c) Quelle est lavaleur de f(0) ? En déduire lavaleur de a.
Onaf(0) =-1. Or f(0) =c,doncc =-1.
Commef(0) =-1, a(-)2+ B =-1,donc4a+3=-leta=-1.
Ainsi f(x) = -(x + 2)2+ 3.

2- Résoudre I'équation f(x) = 0. B B
f(X) = 0 & (x + 2)2= 3. On adeux solutions, soit x+ 2= +/3 doncx=-2+ /3,
soitx+2=-+/3 doncx=-2- /3

Exercice 3

Letriangle de dimensions 3, 4 et 6 n'est pas un triangle rectangle.
Peut-on en gjoutant une méme longueur X a sestrois cotés obtenir un triangle rectangle ?
L es cotés du nouveau triangle mesurent x+3, x+4 et x+6. Pour que ce soit un triangle
rectangle, il faut que (X + 6)2 = (X + 4)2 + (x + 3)3,
Ot X2+ 12X+ 36=x2+8Xx+ 16+ X2+ 6X + 9,
soit X2+ 2x—11=0.
Lediscriminant est A =4 + 44 = 48. On adonc deux solutions :
- —b—VA_ -2-48_ —2—4J3:_1_ 23
2a 2 2

X, = _b;aﬂ = _sz: _2+24¢3:—1+ 213 . Comme x doit étre positif, laseule

solution acceptableest —1+2+/3.

Exercice 4

Dans le plan muni d'un repére, on considére I'hyperbole H d'équation 'y = ” et ladroite D



d'équationy = %—1 :

1- Dessiner I'nyperbole H et ladroite D. On appelle A et B les deux points d'intersection. Lire les
coordonnées de A et B sur lafigure.

On peut lirexa ~ -0,7 et xs ~ 2,7.
2- Démontrer que les nombres xa et xg sont solutions de I'équation x2 — 2x — 2 = 0. En déduire les
valeurs exactes de xa €t Xg.

ez . 1 x I .
Xa €t xs. sont différents de O et solutions de X2 1. En multipliant par 2x on obtient

2=xX2 -2, s0it x—2x—2=0.0naA=4+8=12, il y adonc deux solutions:
‘o= —b+m:2+¢12:2+2ﬁ:1+@ ot 3= —b—VA _2-y12_2-243

2a 2 2 2a 2 2
3- Comparer les résultats obtenus par lecture graphique a ceux obtenus par le calcul.

=1-3.

%= 14+/3~2,732 et x,= 1—+/3~0,732.
X1 correspond a Xs €t X, correspond a Xa.



